Internationella Geofysiska Aret (IGY)

Internationella Geofysiska Aret (The International
Geophysical Year, IGY) var ett internationellt
samarbetsprojekt som pagick fran 1 juli 1957 till 31
december 1958. Det markerade slutet pa en lang
period under kalla kriget d& det vetenskapliga
utbytet mellan 6st och vast varit mycket begransat.

Projektet omfattade 14 naturvetenskapliga @mnen,
frdn studium av norrsken och gravitation till
stralning, seismologi och inte att forglomma
raketer och konstgjorda satelliter. Eftersom bade
Sovjetunionen och USA sénde upp sina forsta
satelliter under den tid projektet pagick sa kan det

med ratta sdgas utgora inledningen pa rymdaldern.

67 nationer, déribland Sverige, deltog i IGY.
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Exponatet syftar till att informera om nagra av de aktiviteter som skedde under det
Internationella Geofysiska Aret och om vilka resultat som uppnaddes.
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Foregangare — Internationella Polararen

Redan 1875 foreslog en Osterrikisk-ungersk
sjoofficer, Karl Weyprecht, att i stéllet for ndja sig
med individuella nationella insatser borde man
tilldmpa ett samordnat tillvagagangssatt for att
forska om arktiska fenomen. Ar 1882 — 1883 holls
sedan det forsta Internationella Polararet med 11
deltagande lander, daribland Sverige.
Observationerna fokuserade pé meteorologi,
geomagnetism, norrskensfenomen,
havsstrommar, tidvatten, struktur och rérelsen av

is och atmosfarisk elektricitet. Mi. 46.
Ett andra Internationellt Polardr med liknande Osterrike
inriktning hélls sedan 1932 - 1933, nu med 44 1883

deltagande lander.

IGY raknas som det tredje Internationella Polararet. Alla tre aren uppmarksammas har pa
en jubileumsserie fran franska Antarktis.
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Forberedelser och politik

I april &r 1950 var en grupp vetenskapsman hemma hos astrofysikern James Van Allen och
resonerade om att det borde vara mojligt att genomféra ett internationellt geofysiskt ar i stallet
for ett polarér. Man tankte sarskilt pa att det senaste &rtiondet hade medfort stora framsteg nar
det gallde raketuppskjutningar, radar och automatisk databehandling. Idén fordes vidare till The
International Council of Scientific Unions som 1952 annonserade ett geofysiskt 4r 1957 - 58,
samtidigt med ett forvantat solflacksmaximum.

USA och ménga europeiska lander anmalde snabbt sitt
intresse av att delta. Josef Stalin’s dod 1953 6ppnade
sedan mojligheten till ett samarbete ocksd med
Sovjetunionen.
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Den 29 juli 1955 meddelade president
Dwight D. Eisenhower att USA avsag att
skjuta upp "sma jordcirklande satelliter"
som en del av USA:s bidrag till det ‘
internationella geofysiska aret. Projektet
fick namnet Vanguard och baserades pa en
béarraket frén den amerikanska flottan.

Fyra dagar senare, vid den sjatte kongressen for International Astronautical Federation i
Kopenhamn, talade forskaren Leonid |. Sedov till internationella reportrar pd den sovjetiska
ambassaden och tillkdnnagav sitt lands avsikt att skjuta upp en satellitinom en "snar framtid".
Rymdkapplopningen hade borjat.



Forskningsomraden

Det Internationella Geofysiska Aret omfattade fjorton geovetenskapliga discipliner: Norrsken,
atmosfériska ljusfenomen, kosmisk stralning, geomagnetism, gravitation, jonosfarsfysik,
longitud- och latitudbestamning (precisionskartldggning), meteorologi, oceanografi,
karnstralning, glaciologi, seismologi, raketer och satelliter samt solaktivitet. Den valda tiden for

aret var sarskilt lamplig for att studera nagra av dessa fenomen, eftersom den sammanféll med
maximum av solcykel nummer 19.

%10 (i3
% v

0

0

O
| U1

I
1057 MAGYAR POS™ 1050 S8
FTIR X

o
=
=
N

(

=
o
<
=
N
=
w
O

GI

S 2

MAGyAR POS™™ (050

v

MAGYAR POSTA

GEOFIZIKAIL EV

Pa serien ovan, som gavs ut av Ungern den 14 mars 1959, ser vi ett pendelinstrument for att
mata variationer i jordens gravitation (10f), ett forskningsfartyg som utfér djuphavsmatningar
(20f), norrsken over Antarktis (30f), en sovjetisk sydpolsexpedition (40f), en sovjetisk satellit for
utforskning av manen (60f), ett observatorium for solflacksanalyser (1Ft) och en sovjetisk
Sputnik tillsammans med en amerikansk Vanguard-raket for rymdforskning (5Ft).



Forskningsomraden

Den sovjetiska serien ovan fran augusti 1959 visar flera aktiviteter under IGY: Glaciologi,
oceanografi och utforskning av Antarktis.

Aven i Polen den 30 september 1958 och i
Norge den 1 juli 1957 gav man ut friméarken

\ med anledning av IGY och med anknytning till
arets forskningsomraden. Av historiska skal
kom Norge att koncentrera mycket av sina
aktiviteter till Arktis (Svalbard) och till
Antarktis.
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Norrsken och ”Air-Glow”

Norrsken &r resultatet av stérningar i jordens magnetosfar orsakade av solvinden, dvs den strom
av laddade partiklar som nér oss frén solen. Den resulterande joniseringen och excitationen av
atmosfarens molekyler avger ljus av varierande farg och komplexitet. Formen pé norrskenet,

som férekommer inom band runt bada polaromradena, beror bland annat pa energin hos de
inkommande partiklarna.
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Ett annat atmosfariskt jusfenomen som studerades under IGY var "airglow”, ett mycket svagt
ljus pé& natthimlen som har sitt ursprung i fotojonisation av atomer och molekyler i atmosfaren
orsakad av bland annat kosmisk strélning. B&de norrsken och “airglow” bildas i den del av
jordens atmosfar som ligger pa ca 80 km hojd och kallas for jonosfaren.

Frimarket, som gavs ut den 5 juni 1970 som en del av serien "Kring polcirkeln”, visar
uppskjutningen av en raket for jonosfarsforskning fran rymdbasen Esrange, nara Kiruna.

“Airglow” 6ver jordytan, sett fran rymden



orologi och glaciologi

Meteorologi ar en gren av atmosfarsvetenskapen som studerar jordens atmosfar och kortvariga
atmosfariska fenomen (dvs. vader), med fokus pé vaderprognoser. Meteorologin har tillampning
inom manga olika omraden som militar, luftfart, energiproduktion, jordbruk och
katastrofhantering, dar snabba varningar frdn meteorologer skyddar liv och egendom fran farligt
vader.

Frimarkena, som gavs ut den 24 maj 1973 med anledning av Vaderlekstjdnstens 100-
arsjubileum, visar en satellitbild 6ver Norden, ndgot som numera underlattar vidderprognoserna
vasentligt, och en manuellt avlast vaderstation.

Glaciologi ar det vetenskapliga studiet av glaciarer. En glaciar &r en kropp av tat is bildad av sno
som faller och ackumuleras under en l&ng tidsperiod. Glaciérer ror sig mycket ldngsamt,
antingen ned fran hoga berg, eller fran ackumulationscentra, som i kontinentala glaciarer.

SNAFELLSJOKULL ORAFAJOKULL

Friméarkena, som gavs ut av Island den 8 maj 1957, visar tre av de storsta isldndska glaciérerna,
pa islandska kallade ”jokull”.



Oceanografi och seismologi

Oceanografi r vetenskapen om jordens oceaner och hav dér haven studeras ur fysiskt,
kemiskt, biologiskt och geologiskt perspektiv, ndgot som bland annat omfattar plattektonik,
havsstrommar och meteorologi. Forskning inom oceanografi bedrivs i Sverige vid bland annat
SMHI, Naturvetenskapliga fakulteten vid Géteborgs universitet och vid Meteorologiska
institutionen vid Stockholms universitet.

Under IGY fick ldran om kontinentaldriften (plattektoniken) sitt verkliga genombrott genom att
man kunde faststalla den fullstdndiga ldngden av den Mittatlantiska ryggen.

Méarket frdn Sovjetunionen gavs ut den 29 juli 1958 och visar det antimagnetiska segelfartyget
”Sarja” som anvandes vid geomagnetiska undersdkningar under IGY. Ett liknande marke gavs ut
av Jugoslavien den 24 oktober 1958.

Seismologi ar den vetenskapliga studien av jordbavningar och generering och utbredning av
elastiska vagor genom planetkroppar, da framst jorden. Seismologi inkluderar ocksa studier av
effekterna av jordb&vningar som tsunamis och kontinentalplattornas rorelser.

Preliminary Determination of Epicenters

Kontinentalplattorna och férekomsten av jordbavningar

Det grekiska obligatoriska tillaggsfrimarket ovan gavs ut den 15 november 1953 och visar
forstoérelsen i staden Zakynthos efter en jordbavning pa de joniska 6arna.



Antarktis och Arktis

IGY innebar 18 manader av intensiv utforskning av Antarktis.
Mer &n 70 befintliga nationella vetenskapliga organisationer
bildade d& IGY-kommittéer och deltog i samarbetet kring olika
geofysiska fenomen i polartrakterna. Australien, USA,
Storbritannien, Japan, Frankrike och Belgien uppréattade eller
utdkade sina permanenta baser pa Antarktis under IGY. Man
studerade bland annat norrsken men &ven faglar som
kejsarpingviner.
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Serie fran franska Antarktis som visar forskningsaktiviteter under IGY

Aven i Arktis och runt nordpolen férekom aktiviteter under IGY. Ice Skate 2 var en flytande
forskningsstation som konstruerades och bemannades av amerikanska vetenskapsman. Den
kartlade botten av Norra ishavet.

Brevet nedan &r séant fran forskningsstationen Augpilagtoq pa Gronland den 2 oktober 1958 som
ett minne av IGY-aktiviterna dar.

“International Geophysical
Year Augpilagtoq Pr
Upernavik, Greenland IGY
Observation Point and
World Famous Breeding
Ground of the Eider Ducks.”
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Aven Sverige deltog i IGY, och har ocks& ldmnat senare viktiga bidrag till polarforskningen. P&
blocket nedan, som gavs ut den 22 augusti 1989, ser vii Ovre raden en glaciarforskare pa
Gronland, Abisko naturvetenskapliga station och isbrytaren Oden. P4 den undre raden aterfinns
Otto Nordenskjolds sydpolsexpedition 1901 - 1903 med fartyget Antarctic samt en

kejsarpingvin, den svenska expeditionen i Drottning Maud Land 1988 och en geodimeter samt en
labb-fagel.
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Sputnik 1

Uppskjutningarna av de forsta konstgjorda satelliterna i omloppsbana kring jorden tilldrog sig
allménhetens storsta intresse under IGY. Forst ut i rymd-kapplopningen var Sovjetunionen som
skot upp Sputnik 1 (CnyTtHnK-1), den forsta konstgjorda jordsatelliten, den 4 oktober 1957.

Flera stater i det sk Ostblocket, bl a Polen, Jugoslavien Kina och Osttyskland, firade den
sovjetiska framgangen med egna frimarksutgavor.

Den 84 kg tunga Sputnik 1 skots upp fran Kosmodromen Bajkonur i
den Kazakiska del-republiken och fardades i en elliptisk, jordnéra,
bana med en topphastighet pa cirka 8 km/s. Det tog 96 minuter att
fullborda ett varv runt jorden. Sputnik 1 var utrustad med en
radioséndare vars signaler fortsatte i 22 dagar tills batterierna tog
slut. Den 4 januari 1958 brann Sputnik 1 upp nar den aterintradde i
jordens atmosfar, efter att ha fullbordat 1 440 varv runt jorden och
ha fardats en stracka pa cirka 70 000 000 km. *
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Redan en méanad efter Sputnik 1, den 3 november 1957, kunde Sovjetunionen félja upp
framgéngen genom att placera ytterligare en satellit, Sputnik 2, i omloppsbana runt jorden.
Sputnik 2 var en betydligt storre satellit och var ocksa den forsta dar ett djur féljde med;
rymdhunden Laika.

Sputnik 2 skots upp med en modifierad R-7 interkontinental ballistisk missil och var en 4 meter
hog konformad kapsel med en basdiameter pa 2 meter som végde cirka 500 kg. Kapseln innehéll
avdelningar for radioséndare, ett telemetrisystem, en programmeringsenhet, ett regenererings-
och temperaturkontrollsystem for kabinen och vetenskapliga instrument. | en separat forseglad
bur fanns hunden Laika.

Aven om Laika dog kort efter att ha natt omloppsbana, markerade Sputnik 2 ytterligare en stor
framgang for Sovjetunionen i rymdkapplopningen. Man visade att man kunde lyfta en mycket
stor nyttolast for den tiden, skicka upp ett djur i omloppsbana och, for forsta gangen, returnera
data méatta ovanfor jordens atmosfar under en langre period. Satelliten aterintréddde i jordens
atmosfar och brann upp den 14 april 1958.

Modell av Sputnik 2
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1 och Vanguard 1

De sovjetiska rymdframgéngarna var forstas mycket frustrerande fér de amerikanska forskarna
och politikerna. Den amerikanska marinens forskningsanstalt (NRL) hade redan 1955 fatt i
uppdrag att utveckla de raketer och satelliter som USA skulle anvanda under IGY. Marinens
projekt gick under namnet Vanguard.

Efter flera misslyckade Vanguard-uppskjutningar évertygade Wernher von Braun och hans team
president Eisenhower att i stallet védnda sig tillarmén och anvanda en av deras missiler for att
skicka upp en satellit frdn det konkurrerande Explorer-projektet. Den 8 november 1957
instruerade USA:s forsvarsminister den amerikanska armeén att anvanda en modifierad Jupiter-
C-raket for att skjuta upp en satellit. Bara fyra manader senare, den 1 februari 1958, lyckades
uppskjutningen av Explorer 1, den tredje artificiella jordsatelliten. Satelliten upptackte bl a Van
Allen-stralningsbéltena och fortsatte att sénda data tills batterierna var uttémda efter nastan
fyra manader. Explorer 1 stannade i omloppsbana fram till 1970.

3111958

Explorer 1 ovanpa barraketens fjarde steg

Marinen fick s& smaningom ocksé ordning pé sitt Vanguard-projekt och kunde den 17 mars 1958
skjuta upp Vanguard 1, den fjarde konstgjorda jordsatelliten. Vanguard 1 var mycket liten och latt
- stor som en grapefukt — och nddde en hogre omloppsbana dn nagon tidigare satellit. Vanguard
1 var ocksa den forsta satelliten som utnyttjade solceller. Kommunikationen med satelliten
forlorades 1964, men den ar fortfarande det aldsta manniskotillverkade objektet som
fortfarande befinner sig i omloppsbana runt jorden, tillsammans med det 6vre steget av sin
barraket.
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Rymdkapplopningen

Sputnik 1 och 2, Explorer 1 och Vanguard 1 var alla en del av det som senare har kommit att
kallas Rymdkapplopningen mellan USA och Sovjetunionen. Syftet med alla projekten var militart
och kan ses som en del av kapprustningen mellan de tvé stormakterna nar det gallde att skaffa
sig en dominerande stallning inom omradet rymdfarder.

Fran 1957 och fram till tidigt 1960-tal kan Sovjetunionen sagas ha varit den ledande nationen
med den forsta konstgjorda jordsatelliten, den forsta tréffen av manen (14 september 1959),
forsta fotona fran manens baksida (6 oktober 1959) och den férsta bemannade rymdfarden
(Gagarin i Vostok 1 den 12 april 1961). Langre fram visade sig den amerikanska dverlagsenheten,
vilken kulminerade med den forsta bemannade manfarden i juli 1969.

Det sovjetiska blocket nedan visar nagra av de framgangsrika sovjetiska rymdprojekten. De dvre
frimarkena avbildar fran vanster Sputnik 1, Luna 2 som tréaffade manen och Luna 3 som flog runt
manen. De undre frimarkena avbildar de sex bemannade Vostok-uppskjutningarna som skedde
mellan 1961 och 1963.
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World Data Centers

Under andra varldskriget gick mycket av de data som samlades in och de vetenskapliga analyser
som slutférdes under polararet 1932 forlorade for alltid. | april 1957 etablerade darfor forskare
fran de olika disciplinerna inom IGY det s k World Data Center-systemet. USA var vard fér World
Data Center "A" och Sovjetunionen var vard for World Data Center "B". World Data Center "C"
delades mellan lander i Vasteuropa, Australien och Japan. Varje World Data Center skulle
arkivera en komplett uppséattning IGY-data for att férhindra framtida forluster. Varje World Data
Center var utrustat for att hantera ménga olika dataformat, inklusive halkort och magnetband.
Dessutom gick varje vardland med pé att folja organisationskommitténs resolution om att det
skulle finnas ett fritt och 6ppet utbyte av data mellan nationer.

Systemet fungerade enligt férvantningarna och kom ar 2008 att ersattas av det mer omfattande
ICUS World Data System.
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Sovjetiskt brevkort till 25-4rsminnet av IGY
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Resultat och efterfoljare

Totalt sett blev IGY en enorm framgang och innebar framsteg som lever vidare &n idag. Till
exempel ledde IGY:s arbete direkt till Antarktisfordraget, som krévde att Antarktis skulle
anvéndas for fredliga &ndamal och vetenskaplig forskning. Sedan dess har internationellt
samarbete lett till att skydda miljon i Antarktis, bevara historiska platser och bevara djur och
vaxter. | dag har 41 ldnder undertecknat fordraget och det internationella forskningssamarbetet
fortsatter.

ICSU World Data System (WDS) skapades av den 29:e generalférsamlingen for International
Council for Science (ICSU) och bygger pa det 50-ariga arvet fran de tidigare ICSU World Data
Centres (WDCs) och tidigare Federation of Astronomical and Geophysical data-analysis
Services (FAGS).

P4 initiativ av bl a World Meterological Organization (WMO) holls ett fjarde internationellt polarar
2007-2008 som fokuserade pa klimatfordndringen och dess effekter pa polarmiljon. Sextio
lander inklusive Sverige deltog i satsningen som omfattade studier i Arktis och Antarktis.

Internationella Polararet 2007 — 2008,
Svenskt block utgivet 25 januari 2007
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